ПОЛУЧЕНИЕ ТЕКУЩЕГО ЗНАЧЕНИЯ НЕСКОЛЬКИХ РЕГИСТРОВ
Функция 03 H

Данная функция позволяет получить двоичное содержимое 16-ти разрядных регистров адресуемого из СУРГ 1.000 – Ex.  Широковещательный режим не допускается.

Ниже представлен пример запроса на чтение диаметра трубопровода  из СУРГ 1.000 – Ex с адресом 1.     
Запрос 
	Адрес
	01h

	Функция
	03h

	Адрес регистра Hi
	00h

	Адрес регистра Lo
	08h

	Число регистров Hi
	00h

	Число регистров Lo
	01h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


Адресуемый СУРГ 1.000 – Ex посылает в ответе свой адрес, код выполненной функции и информационное поле. Информационное поле содержит 1 байт, описывающий количество возвращаемых байт данных. Длина каждого регистра данных – 2 байта. Первый байт данных в по сылке является старшим байтом регистра, второй – младшим.

Так как СУРГ 1.000 – Ex обычно обслуживает запрос в конце своего рабочего цикла, данные в ответе отражают содержимое регистров в данный момент. 

Ниже представлен пример ответного сообщения на чтение диаметра трубопровода от СУРГ  с адресом 1.

Ответ
	Адрес
	01h

	Функция
	03h

	Число байт данных
	02h

	Данные регистр Hi
	00h

	Данные регистр Lo
	C8h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


УСТАНОВИТЬ НОВЫЕ ЗНАЧЕНИЯ НЕСКОЛЬКИХ РЕГИСТРОВ
Функция 10h
Данное сообщение меняет параметры опрашиваемого контроллера. Неиспользуемые старшие биты адреса регистра должны заполняться нулями. Широковещательный режим не поддерживается.

Запрос 
	Адрес
	01h

	Функция
	10h

	Адрес регистра Hi
	00h

	Адрес регистра Lo
	08h

	Число регистров Hi
	00h

	Число регистров Lo
	01h

	Число байт данных
	02h

	Данные регистр Hi
	00h

	Данные регистр Lo
	fah

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


Нормальное ответное сообщение возвращает адрес SL, функцию, адрес первого регистра и количество записанных регистров.
Ответ

	Адрес
	01h

	Функция
	10h

	Адрес регистра Hi
	00h

	Адрес регистра Lo
	08h

	Число регистров Hi
	00h

	Число регистров Lo
	01h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


ЧТЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ ОБ АДРЕСУЕМОМ УСТРОЙСТВЕ
Функция 11h
Пример запроса  к прибору с адресом 1.

Запрос
	Адрес
	01h

	Функция
	11h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


Общая форма ответного сообщения приведена ниже.

Ответ
	Адрес
	01h

	Функция
	11h

	Число байт данных
	22h

	Фирма изготовитель (10байт)
	ASCII строка, в формате: 
“SHIBBOLET ”

	Название прибора (22байта)
	ASCII строка, в формате: 
“SURG1000-Ex№хх.ххх”

	Максимальное число регистров в таблице регистров прибора.Hi
	00h

	Максимальное число регистров в таблице регистров прибора.Lo
	94h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


ЧТЕНИЕ СОХРАНЕНИЙ СУРГ 1.000 –Ex
Функция 42h
В СУРГ 1.000 – Ex сохраняются данные по суточным и  месячным учетам (суммарный расход газа),  отключениям электроэнергии и сбросам газа (см. Руководство по эксплуатации ). 
В данном виде запроса Номер сохраненного элемента может принимать значения:

	                Суточный учет
	           0…32

	Месячный учет
	                       0…3

	Отключения электроэнергии
	0…10

	Сбросы
	0…10


0-текущее значение (текущий сброс, суточный или месячный учет)

1- предыдущее сохранение и т.д.

Если по интересующему номеру ничего нет – в ответе число байт данных равно 0.
Ниже приведен пример чтения текущего состояния массива месячного учета прибора с номером 1.
Запрос
	Адрес
	01h

	Функция
	42h

	Адрес регистра Hi
	00h

	Адрес регистра Lo
	6ah

	Число регистров Hi
	00h

	Число регистров Lo
	05h

	Номер сохраненного элемента
	00h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


Ответ

	Адрес
	01h

	Функция
	42h

	Число байт данных
	0ah

	Данные
	

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


ИСКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ СИТУАЦИИ
Когда СУРГ 1.000 – Ex обнаруживает одну их этих ошибок, он посылает ответное сообщение, содержащее адрес СУРГ 1.000 – Ex, код функции, код ошибки и контрольную сумму. Для указания на то, что ответное сообщение – это уведомление об ошибке, старший бит поля кода функции устанавливается в 1. На рисунке и  представлен пример некорректного запроса и соответствующего ответа с кодом исключительной ситуации.

Запрос

	Адрес
	01h

	Функция
	03h


	Адрес регистра Hi
	00h

	Адрес регистра Lo
	08h

	Число регистров Hi
	00h

	Число регистров Lo
	01h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


Этот запрос требует функцию которая не реализована. Соответственно, будет сгенерировано следующее ответное сообщение.

Ответ 

	Адрес
	01h

	Функция
	83h

	Код исключительной ситуации
	01h

	Контрольная сумма Hi
	

	Контрольная сумма Lo
	


Значение в поле функции равно оригинальному значению с установленным в единицу старшим битом. Код исключительной ситуации 01 указывает на ошибочный номер функции.

Коды исключительных ситуаций приведены в таблице.
	Код
	Название
	Смысл

	01
	Неверная функция
	Функция в принятом сообщении не поддерживается. 

	02
	Неверный адрес

	Адрес, указанный в поле данных, является недопустимым.

	03
	Неверное значение в поле данных
	Значения в поле данных недопустимы.


СТРУКТУРА ДАННЫХ
Доступные параметры в СУРГ 1.000 – Ex
	Параметр
	Адрес
	Тип
	Чтение
	Запись

	Плотность ( от 0.1 до 3.0 кг/м3)
	00
	Float
	Да
	Да

	Коэффициент А 
(условные единицы от 0.01 до 0.2)
	02
	Float
	Да
	Да

	Коэффициент B
 (условные единицы от 0.01 до 0.2)
	04
	Float
	Да
	Да

	Коэффициент N 
(условные единицы от 0.1 до 1.0)
	06
	Float
	Да
	Да

	Диаметр трубопровода
 ( от 100 до 4000 мм)
	08
	Int
	Да
	Да

	Токовый выход 
(условные единицы.Oт 1 до 100 )
	09
	     Int
	Да
	Да

	Тип датчика
 (0-100Ом, 1-50Ом)
	0a
	Int
	Да
	Да

	Коэффициент скорости 
(условные единицы от 0.01 до 10)
	0b
	Float
	Да
	Да

	Нижний предел скорости 
(от 0.0 до 1.0м/с)
	0d
	Float
	Да
	Да

	Смещение учетных суток
(секунды от полуночи)
	0f
	unsigned long 
	Да
	Да

	Время прибора в формате tm (сек/мин/час день/месяц/год/день недели)
	11
	7 байт
	Да
	Да

	Время прибора в формате

[число секунд  с 00:00:00 01-01-80]
	15
	unsigned long
	Да
	Да

	Признак отсутствия данных от УСО
(0-данные поступают, 1-нет данных)
	17
	Int
	Да
	Нет

	Перегрев (°С)
	18
	Float
	Да
	Нет

	Температура среды  (°С)
	20
	Float
	Да
	Нет

	Температура подогреваемого датчика (°С)
	22
	Float
	Да
	Нет

	Скорость (м/с)
	24
	Float
	Да
	Нет

	Объемный расход (текущий)
(м3/ч)
	26
	Float
	Да
	Нет

	Массовый расход (текущий)
(т/ч)
	28
	Float
	Да
	Нет

	Объемный расход с начала суток(м3)
	2e
	Float
	Да
	Нет

	Объемный расход  с начала месяца (м3)
	30
	Float
	Да
	Нет

	О приборе (32 байта)
	32
	Float
	Да
	Нет

	Суточный учет (архив)
	54
	day
	Да
	Нет

	Месячный учет(архив)
	6a
	month
	Да
	Нет

	Сбросы (архив)
	74
	drop
	Да
	Нет

	Отключения электропитания (архив)
	86
	оff
	Да
	Нет


Типы данных сохраненной информации:
                            typedef struct {
     char month,  месяц 

     char year;     год
     } t_month;

                              typedef struct {   
                                                     float drop;   сброс  (м3)
                                                     float outflow; утечка (м3)
                                                     } t_account;
  данные за месяц  typedef struct { 
      t_month   when; 
      t_account value;  значение расхода (сброс утечка)
      } month;
данные за  сутки  typedef struct { tm     start;  // когда начались сутки

                                                         tm     stop;   // когда завершились сутки

                                                         t_account value; // учетные данные
                                                       } day;    

данные по отключению питания typedef struct { tm start; // Начало

  tm stop;  // Окончание
                                                                                  } оff;

данные по сбросу      typedef struct {   tm  start;

 




     tm  stop;

                                                                float value;  сброс
                                                           } drop;  
Соглашение о типах.
В данном описании приняты к использованию типы языка С.

ТИП              РАЗМЕР  (байт)                      ОПИСАНИЕ                                      ПРЕДЕЛЫ

char                       1                             беззнаковое целое                                   0..255

int                          2                             знаковое целое                                   -32768..32767

unsigned int          2                             беззнаковое целое                                  0..65535

long                      4                              знаковое длинное целое            -2147483648..2147483647

unsigned long       4                              беззнаковое длинное целое                   0..232-1

float                       4                             число с плавающей точкой        -6,085х1038..6,085х1038

                                                               (IEEE формат)
